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 مقال
 

ا لمدخل  
ً
ي الإعدادي  STEMأثر تدريس العلوم وفق

 على تنمية مهارات التفكير التوليدي لدي تلاميذ الصف الثان 

ي باسط، انتصار خلف  * بدرية محمد، صبر
 

بية، جامعة سوهاج، سوهاج  ، مصر82524 قسم المناهج وطرق التدريس، كلية البر

    ntsarabdelal1@gmail.comE: مؤلف المختص ال*
 ملخص البحث 

ي ضعف مهارات التفكبر التوليدي لتلاميذ  
تحددت مشكلة البحث الحالي ف 

ي الإعدادي. 
واستهدف البحث الحالي تنمية مهارات التفكبر التوليدي   الصف الثان 

ي الإعدادي عينة البحث باستخدام مدخل  
، وقد  STEMلدي تلاميذ الصف الثان 

التجريبية   المتكافئتير   المجموعتير   ذي  ي  التجريبر شبه  المنهج  استخدام  تم 

والضابطة مع وجود قياس قبلي وبعدي لاختبار التفكبر التوليدي. وتوصل البحث  

( إحصائيًا عند مستوي  دال  إل وجود فرق   متوسطي درجات  0.05الحالي 
بير   )

الغلا وحدة  درست  ي 
البر التجريبية  المجموعة  وحماية كوكب  تلاميذ  الجوي  ف 

ي درست نفس الوحدة  STEMالأرض باستخدام مدخل  
، والمجموعة الضابطة البر

ي التطبيق البعدي لاختبار التفكبر التوليدي لصالح المجموعة  
بالطريقة المعتادة ف 

)ت(  التجريبية.   اختبار  باستخدام   
ً
إحصائيا ومعالجتها  البيانات  جمع  تم  وقد 

 لمدخل    ومعالجة حجم الأثر، وتوصل
ً
  STEMالبحث إل أن تدريس العلوم وفقا

ي تنمية المفاهيم العلمية ومهارات التفكبر التوليدي لدى تلاميذ  
 ف 
ً
ا  كببر

ً
كان له أثرا

الإعدادي.   ي 
الثان  استخدام  الصف  ورة  بصر  الباحثة  توصي  النتائج  هذه  ي ضوء 

ف 

ي تدريس العلوم، وذلك لتحسير  المخرجات التعليمية، وت  STEMمدخل  
حقيق  ف 

ورة التأكيد عل المعلمير  عل كيفية   الأهداف التعليمية، كما توصي الباحثة بصر 

ي التدريس. 
 استخدامه ف 

اتيجية ،STEM مدخل: الرئيسيةالكلمات   .التوليدي التفكبر  ، التعلم اسبر

 . المقدمة  1

ي  يتسم العصر الحالي بالتقدم العلمي  
ات ف  ي إحداث كثبر من التحولات والتغبر

ي جميع المجالات، والذي ساهم ف 
المتلاحق ف 

ي مواجهة مثل هذه التحديات من خلال إعداد مناهج تمكن 
بية العلمية وتدريس العلوم الدور الأكبر ف 

 مناحي الحياة، وللبر
شبر

م لتعلم  والاستعداد  المستمر،  التعلم  عل  القدرة  اكتساب  من  قضايا المتعلمير   مواجهة  من  تمكنهم  ومتنوعة،  جديدة  هارات 

 ومشكلات الحياة المختلفة. 

ي المدارس كل عل حدة، وأن 1وذكر ]
[ أن قضايا العالم المعاصر ومشكلاته ليست منعزلة، أو مقسمة إل فروع يتم تعلمها ف 

ات الحياتية عبر فروع المعرفة المختلفة، بالإضافة إل أن التعلم ذا المعب    الأفراد يحتاجون إل اكتساب العديد من المهارات والخبر

، لا تستطيع المواد المنفصلة تحقيقه, ومن يحدث عندما يربط المتعلم المع ي سياق تكاملي
رفة السابقة بالمعلومات الحديثة ف 

بوصفه من أحد أفضل أشكال    Interdisciplinary Approachهنا جاءت فكرة التكامل من خلال العمل بمدخل الدراسات البينية  

 يزيل الحواجز بير  فروع    STEMاتف أفرع العلم لحلها, ويعد مدخل  تكامل المعرفة, حيث يركز عل وجود مشكلة أو قضية بيئية تتطلب تك 
ً
 بينيا
ً
مدخلا

ويكامل بينهما من خلال   ،  Mathematics، والرياضيات Engineering، والهندسة  Technology، والتكنولوجيا  Scienceالعلم الأربعة العلوم  

ات تعليمية من مواقف الحياة المعاصرة ويجعل التلاميذ   قادرين عل حلها بأنفسهم من خلال القدرة عل توليد الأفكار، تقديم خبر

 وامتلاك الثقافة التكنولوجية العالية. 

ي التعليم إل تحقيق ما يلي ] STEMوي  هدف مدخل 
ا ف 
ً
 عالميًا حديث

ً
 . [2باعتباره مدخلً

ي الدولة. 
  تلبية الاحتياجات الاقتصادية والخدمات العامة ف 

 القدرات العالية. استثمار الأفراد ذوي 
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، والمستوى الاقتصادي للدولة.  ي
ي وتنميتها لدعم النمو الثقاف 

 بناء مراكز عالمية للتمبر  البحب 

 . ة من العلماء والمهندسير  والتقنيير   العمل عل تخري    ج دفعات متمبر 

ي س      ياقات تكاملية بير  فروع المعرفة ال  STEM[ أن مدخل 3ويري ]
علمية، والتقنية، يهتم بتدريس الموض      وعات العلمية ف 

 للتصدي إل ضعف مخرجات التدريس المنفرد للمجالات الأربعة لتحقيق مهارات القرن الحادي 
ً
والهندسية، والرياضياتية، سعيا

ين، وبناء قوى عاملة مبتكرة وتنافسية، والارتقاء بمهارات الطلاب.   والعشر

ين،  يعد الحل الواعد الذي يتم تطبيق  STEM[ إل أن مدخل 4وأش        ار ] ي القرن الحادي والعش        ر
ه لتجاوز مش        ايل التعليم ف 

، بحيث  س     اعد الطلاب  ي
ي الولايات المتحدة من خمس     ينات القرن الماص 

وقد ظهر كخلاص     ة جهود إص     لاا التعليم المس     تمرة ف 

ي يدرسونها داخل الفصل. 
 عل الوصول إل المعرفة الشاملة المرتبطة بالموضوعات البر

ي السابق أشار ]
 أن هناك حاجة ملحة للتحول من المنهج التقليدي إل المنهج التكاملي وذلك للأسباب التالية[ إل 5وف 

تغيبر رؤية تدريس العلوم والرياض    يات، بأن يص    بح ما يتم تدريس    ه من العلوم والرياض    يات مطابقا لواقع العلوم والرياض    يات من  

 الناحية العملية. 

ي  
المدرس            ة بحيث يتحول الطلاب من متلقير  للمعرفة العلمية إل اس            تخدام  تغيبر طريقة تدريس العلوم والرياض            يات ف 

 مهارات التفكبر المختلفة، والاستقصاء، وحل المشكلات بطريقة إبداعية. 

تغيبر رؤية وأهداف التعليم بحيث تس  إ إل تحقيق أعل مس  ت يات الفهم للعلوم والرياض  يات، وتطبيقاتها التكنولوجية من قبل 

 جميع الطلاب، وليس لفئة من الصفوة العلمية فقط. 

ي المجتمع، حيث يمكن لل  STEMأن هناك علاقة بير  مناهج   [6] حكما وض           
معلم  وتحقيق أهداف التنمية المس          تدامة ف 

تخطيط التدريس الذى يحقق التنمية المس       تدامة، وتس       إ هذه المناهج إل كش        الحواجز بير  المواد    STEMمن خلال مدخل 

ي التعلم بطريق ة إب داعي ة، وأن ه من خلال م دخ ل  
يمكن أن يق دم المعلم أشش               ط ة   STEMال دراس               ي ة، وتحقيق القيم ة مع الفع ل ف 

وض        وعات المتعلقة بموض         ع الطاقة، وتص        ميم أجهزة لتح يل الطاقة من الش        مس  تعتمد عل حل المش        كلات البيئية مثل الم

، والمخلفات البيئية، ويمكن فهم وتعريف الأس  باب المؤدية لهذه المش  كلات، وايجاد التص  ميم   ي
والرياا، وموض   ع التغيبر المناح 

 الذكي لها واتخاذ القرار تجاهها. 

ي ض           وء   إل [7وأش           ار ]
ي يتم العمل بها عند تدريس المواد العلمية ف 

وكانت عل STEMمدخل أهم الأس           س والمباد  البر

 النحو التالي 

  . ي والعالمي
 تناول القضايا العلمية والتكنولوجية والاقتصادية والبيئية عل المستوى الوطب 

وعات وأشش    طة جماعية من مة   ي مش    ر
تمكنه من التواص    ل مع انخرين، مع تحقيق التواص    ل: وذلك من خلال مش    اركة الطالب ف 

 التواصل الفعال بير  المدرسة والمجتمع وسوق العمل. 

 التكامل بير  المواد الدراسية: لزيادة القدرة عل الابتكار والإبداع. 

العملي    عل القدرة عل استخدام الحاسوب فحسب، بل تشمل التطبيق الفهم العميق للتكنولوجيا لدي التلاميذ، فهي لا تقتصر 

 للمعرفة العلمية لجعل الحياة أ ش وأسهل وحل المشكلات البيئية المختلفة. 

توفبر وتهيئ    ة بيئ    ة التعلم، بطريق    ة تس                  اع    د المتعلمير  عل الاس               تمت    اع    STEMأن من أهم مقوم    ات تعليم    [8]وذكر  

ي ورش عم    ل تك    ام    ل بير  تل    ك العلوم، وتمكنهم من تنمي    ة مع    ارفهم ومه    اراتهم، بم    ا يتيح لهم فهم وادراك العلوم  
والانخراط ف 

ي  المختلفة بطريقة ميش    ة وس    هلة وبأس    لوب تعلم ممتع، بحيث يمتد أثر تلك المهارات ليش    مل كل
شش    اطات المتعلم التعليمية ف 

 الحياة وذلك من خلال فصول التعلم الصفية. 

ي  
ي تحقيق بعض أهداف تدريس العلوم ومنها   STEMفاعلية مدخل  أثبتتوهناك بعض البحوث والدراس      ات البر

دراس      ة   ف 

ي هدفت إل التعرف عل فعالية تكامل العلوم والرياض               يات والتقنية والهندس               ة  9]
ي ت  STEM[ والبر

نمية التحص               يل الدرا ي ف 

ي العلوم والرياض     يات لدى طلاب الص     ف الس     ابع والثامن بولاية ديل بر الأمريكية, ودراس     ة ]
ي هدفت 10والاتجاه نحو مادنر

[ والبر

ي المتوس       ط  STEMإل تقصى        أثر برنامج قائم عل  
ي التحص       يل الدرا ي للرياض       يات والعلوم لدى طلاب الص       ف الثان 

دراس       ة   ،ف 

ي هدف  [11]
ي مس           توى الثقافة والبر

ت إل تحس           ن مس           ت يات التحص           يل والمهارات المرتبطة بالعلوم والرياض           يات وتحس           ن ف 

وع عن الطاقة المتجددة قائم عل  ي مش         ر
اكهم ف  [  12وكذلك دراس         ة ]  . STEMالتكنولوجية لتلاميذ المرحلة الإعدادية بعد اش         بر

ي ه دف ت إل تقصى               ي 
ي تنمي ة التفك  STEMأثر اس               تخ دام من     والبر

بر الإب دايي  وتحص               ي ل العلوم ل دى طلب ة الص               ف الث ال ث ف 

ورة تدريب الطلاب عل أشش   طة مدخل  ،الأس   ا ي  ي أوص   ت بصر    
ي هدفت إل التعرف عل فاعلية 13ودراس   ة ]  ،STEMوالبر

[ والبر

ي تنمي  ة بعض المه  ارات العلمي  ة والميول المهني  ة ل  دى طلاب المرحل  ة    STEMبرن  امج ق  ائم عل من   
 ودراس                 ة    الإع  دادي  ة،ف 

ي العلوم قائمة عل توجهات  [14]
ي هدفت إل التعرف عل فاعلية تدريس وحدة ف 

ي تنمية مهارات حل المش           كلات    STEMوالبر
ف 

 والاتجاه نحو دراسة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية.  
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ي    [15] دراس   ة وأوض   حت
وريًا لش   كل كببر وذلك نتيجة للمش   كلات البر ي مادة العلوم أص   بح صر 

أن تعلم مهارات التفكبر التوليدي ف 

ي تتطلب منهم مواجهتها وأن يقوموا بدور ششط لحلها. 
 تواجه الطلاب والبر

ي يتمبر  بها الطلاب الممتلكير  لمهارات 16وأوضحت دراسة ]
 التفكبر التوليدي وهي [ بعض الخصائص البر

  .  المرونة والتجديد وعدم التعصب لرأى معير 

ي التعببر عن الأفكار المختلفة.  
 الطلاقة ف 

ي البحث عن الحلول غبر المألوفة للمشكلات.  
 الخيال الواسع الذي  ساعده ف 

ي كل ما يقوم به من أعمال. 
 قدر مناسب من الذكاء ومحاولة تحقيق التمبر  ف 

الحالي استخدام مدخل   البحث  ي    STEMولذا يحاول 
التدريس والذي  سهم لشكل كببر ف  ي 

الحديثة ف  التكاملية  المداخل  كأحد 

 إعداد الطالب للحياة العملية، وذلك لتنمية مهارات التفكبر التوليدي لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية. 

 مدكلة البحث وتحديدها .1.1

عل الرغم من أن تنمي  ة مه  ارات التفكبر التولي  دي من الأه  داف المهم  ة لت  دريس العلوم بجميع مراح  ل التعليم المختلف  ة،   

، ومن هذه البحوث   ي مس           توى هذه المهارات لدى المتعلمير 
إلا أن نتائج بعض البحوث والدراس           ات قد أثبتت وجود ض           عف ف 

ي مس توى هذه المهارات إلي مداخل  هذا وقد أرجعت  . [19،  18،  17والدراس ات دراس ة ]
هذه البحوث والدراس ات هذا الض عف ف 

ي 
ي التدريس عامة، وتدريس العلوم خاص             ة، ون رًا لأن تعلم مهارات التفكبر التوليدي ف 

اتيجيات التدريس المس             تخدمة ف  واس             بر

ة التح دي ات وال ي العصر                الح الي أص               بح ح اج ة ملح ة أكب  من أي وق ت مصى                 لكب 
ي يواجه ا الطلاب ت دريس العلوم ف 

عقب ات البر

ي العملية التعليمية من خلال العمل علي حل المش   كلات الحياتية، وممارس   ة عمليات التفس   بر 
وتتطلب منهم القيام بدور شش   ط ف 

ي التقليدي الذي يقتصر          
ي للمعلم تغيبر أنماط التفاعل الص           

علي الاس         تماع للمعلم فقط، واتاحة  ووض         ع الفرض         يات، لذا ي بإ 

 [. 20ام الطلاب لتوليد أفكارهم ومعلوماتهم ]الفرصة أم

التوليدي لدي التلاميذ من خلال   التفكبر  الباحثة بأن هناك حاجة ماسة لتنمية مهارات  ي ضوء ذلك فقد استشعرت 
وف 

وعات.   STEMاستخدام مباد  مدخل  اتيجية التعلم القائم عل المشر  وباسبر

ي الإ 
ي ضعف مهارات التفكبر التوليدي لدي تلاميذ الصف الثان 

عدادي، لذا حاول البحث  وبذلك تحددت مشكلة البحث الحالي ف 

ي تدريس وحدة الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض   STEMمباد  مدخل    من خلال استخدام  الحالي التغلب عل هذا الضعف
ف 

وعات.  اتيجية التعلم القائم عل المشر  وباستخدام اسبر

.1. سؤال البحث    2  

 حاول البحث الحالي الإجابة عن السؤال التالي 

 لمدخل 
ً
ي الإعدادي؟ STEMما أثر تدريس العلوم وفقا

 عل تنمية بعض مهارات التفكبر التوليدي لدى تلاميذ الصف الثان 

 هدف البحث  .3.1

ي الإع  دادي، وذل  ك من خلال  
ه  دف البح  ث الح  الي إل تنمي  ة بعض مه  ارات التفكبر التولي  دي ل  دى تلامي  ذ الص               ف الث  ان 

وعات.  STEMاستخدام مباد  مدخل  اتيجية التعلم القائم عل المشر  وباسبر

  فرض البحث . 4.1

 حاول البحث اختبار صحة الفرض التالي 

 متوس      طي درجات أفراد المجموعة التجريبية  الذين درس      وا وحدة الغلاف 0.05)عند مس      توى    إحص      ائيا لا يوجد فرق دال  
( بير 

 للطريق ة STEMالجوي وحم اي ة كوك ب الأرض وفق ا لم دخ ل  
ً
 ، وأفراد المجموع ة الض               ابط ة  ال ذين درس               وا نفس الوح دة وفق ا

ي التطبيق البعدي  لاختبار مهارات التفكبر التوليدي. 
 المعتادة ف 

 أهمية البحث . 5.1

 ترجع أهمية البحث الحالي إل أنه 

ق د يفي د البح ث الح الي مخططي وواض               إي من اهج العلوم ب المرحل ة الإع دادي ة وذل ك بتحقيق التك ام ل بير  فروع العلوم المختلف ة 

ز وحدة المعرفة الإشسانية.   ومجالات المعرفة الأخرى بالشكل الذي يبر

 لم دخ ل 
ً
ي الإع دادي وفق ا

ي ت دريس موض               وع ات العلوم المقررة عل تلامي ذ الص               ف الث ان 
ق د يفي د البح ث الح الي معلمي العلوم ف 

STEM  .وذلك لتحقيق الأهداف التعليمية الم شودة 

ي مساعدة تلاميذهم عل اكتساب مهارات التفكبر التوليدي.  
 قد يفيد البحث الحالي معلمي العلوم ف 

ي مناهج وطرق تدريس العلوم بكيفية بناء وحدة متكاملة باس              تخدام مدخل  قد يفيد ال 
، وأيض              ا STEMبحث الحالي الباحثير  ف 

ي البحث. 
شاد بأدانر  بالاسبر

 حدود البحث. 6.1

 اقتصر البحث عل 
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ي الإعدادي بمدرس              ة الدكتور النبوي المهندس  
بنير  التابعة لإدارة س              وهاج  الإعداديةعينة مقص              ودة من تلاميذ الص              ف الثان 

 التعليمية لتطبيق تجربة البحث الحالي للأسباب التالية 

، وتقديمها كافة التسهيلات اللازمة.  ي إجراء البحث العلمي
 تعاون إدارة المدرسة ف 

ي الفص    ل الواحد،  توزي    ع  
ي بداية العام الدرا ي بطريقة تكفل وجود جميع المس    ت يات التحص    يلية ف 

التلاميذ داخل الفص    ول يتم ف 

ي المست يات المعرفية. 
 ف 
ً
ي الحصول عل مجموعة متكافئة تقريبا

 الأمر الذي  ساعد ف 

ي الدرا ي الأول من وحدة  الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض  من كتاب العلوم المقرر عل تلاميذ ا
ي الإعدادي ف 

لص          ف الثان 

 م، وذلك للأسباب التالية2021/2022العام الدرا ي 

ي الإعدادي مش           كلتير  هامتير  من المش           ايل 
ي منهج العلوم للص           ف الثان 

تتض           من وحدة الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض ف 

ي تتطلب تكاتف أفرع العلم المختلفة من أجل وض      ع   البيئية المعاصرة وهما ظاهرة الاحتباس الحراري، وتآيل طبقة الأوزون،
والبر

ي تدريس العلوم.   STEMحلول مناسبة لها، وهذا ما  سإ إليه مدخل 
 كأحد المداخل التدريسية التكاملية الحديثة ف 

ي تحتاج إل وس       ائل تعليمية مختلفة ومتنوعة، وأشش        
طة متنوعة تحتوي الوحدة عل العديد من المفاهيم العلمية المجردة، والبر

 وبعض الصور والرسوم التوضيحية والتجارب العلمية مما يجذب انتباه التلميذ ويحفزه للتعلم. 

 مواد وأدوات البحث  .7.1

 قامت الباحثة بإعداد مواد وأدوات البحث التالية 

 مواد البحث  .1.7.1

 لمدخل 
ً
 .STEMكتيب التلميذ ويتضمن وحدة الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض مصاغة وفقا

 لمدخل 
ً
 .STEMدليل المعلم لتدريس الوحدة المختارة وفقا

 أداة البحث  .2.7.1

 اختبار مهارات التفكبر التوليدي. 

 منهج البحث  . 8.1

ا 
ً
ي وذل ك لمن اس               بت ه لأه داف البح ث الح الي للتعرف عل أثر ت دريس العلوم وفق  اس               تخ دم البح ث الح الي المنهج التجريبر

ي الإعدادي، ولذلك اس          تخدم البحث الحالي STEMلمدخل  
علي تنمية بعض مهارات التفكبر التوليدي لدي تلاميذ الص          ف الثان 

 القبلي والبعدي، حيث تدرس المجموعة التجريبية الوحدة المختارة باس     تخدام 
تص     ميم المجموعتير  المتكافئتير  ذات القياس     ير 

 ة باستخدام الطريقة المعتادة. ، بينما تدرس المجموعة الضابطة نفس الوحدSTEMمدخل 

 مصطلحات البحث .9.1

STEM [ 21اختصار لأربعة مصطلحات هي] 

.  Scienceالعلوم   وتتضمن المعارف، والمهارات، وطرق التفكبر

 وتتضمن التطبيقات العلمية، والهندسية، وعلوم الكمبيوتر.  Technologyالتكنولوجيا

ي المراحل الدراسية المختلفة.  Engineeringالتصميم الهند ي 
ي إعداد الطلاب لدراسة التصميم الهند ي ف 

 وتعب 

 وتتضمن تدريس قاعدة عريضة من أساسيات الرياضيات، وحل المشكلات الرياضية.  Mathematicsالرياضيات 

 بأنه  مدخل  س     إ إل إحداث تكامل بير  تعليم المجالات الأربعة وتعلمها، ويتطلب  STEM[ مدخل 22عرف ].  STEMمدخل 

ي  ش        عر 
ي ورش العمل والمش        اري    ع التعليمية البحثية، البر

ذلك تجهبر  بيئات تعليمية فاعلة، يمارس فيها الطلاب التعلم ال ش        ط ف 

ي ت دفعهم إل 
 عن خلاله ا الطلاب بمتع ة التعلم البر

ً
ابط ة حول الموض               وع ات المتعلق ة به ا، بعي دا الوص               ول لمعرف ة ش               امل ة ومبر

ي الفصول الدراسية . 
ي يتلقونها بصورة تقليدية ف 

 الحفظ الأصم للمفاهيم الن رية البر

ي لإنتاج عقول مفكرة    STEM[ مدخل  23وعرف ]
بأنه  تعليم وتعلم العلوم والتكنولوجيا والهندس              ة والرياض              يات لش              كل يك  

 ة عل حل المشكلات عبر جميع التخصصات . وقادر 

ي ض           وئها تهيئة بيئة تعلم شش           طة تتيح الفرص           ة   STEMوتعرف الباحثة مدخل 
ي يتم ف 

إجرائيًا بأنه  مجموعة المباد  البر

للمتعلم للتك  ام  ل بير  العلوم والتكنولوجي  ا والهن  دس                ة والري  اض               ي  ات ويكتس                ب من خلاله  ا المف  اهيم العلمي  ة ومه  ارات التفكبر 

 وليدي لشكل أفضل . الت

 Generative Thinkingالتفكبر التوليدي 

التفكبر التولي  دي ب  أن  ه  أح  د نواتج التعلم المتعمق وهو عب  ارة عن ق  درة الطلاب عل تولي  د إج  اب  ات عن  دم  ا لا  [24]عرف  

ي تعلم
 . يكون لديهم حل جاهز للمشكلة وخاصة عندما تكون مشكلة غبر مألوفة ولا تتدرج تحت الحقائق البر

ً
 وها سابقا

 بأنه القدرة عل اس      تخدام الأفكار الس      ابقة لتوليد أفكار جديدة، ويتم الربط بير  الأفكار الجديدة والمعرفة الس      ابقة 
ً
ويُعرف أيض      أ

 [. 25عن طريق بناء متماسك من الأفكار يربط بير  المعلومات الجديدة والسابقة مع بعضها البعض ]
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ه ا من التفكبر التولي دي ب أن ه  ا [26]وعرف  لق درة عل تولي د ع دد كببر من الب دائ ل أو الأفك ار أو المعلوم ات أو المش               كلات أو غبر

ي توليدها . 
ات معينة مع الأخذ بعير  الاعتبار الشعة والسهولة ف   معارف كالاستجابات لمثبر

ي تمكن التلا 
 بأنه  مجموعة من المهارات البر

ً
ميذ من توليد الأفكار والوص ول إل ومما س بق تعرف الباحثة التفكبر التوليدي إجرائيا

ي تواجههم من خلال الربط بير  م ا يمتلك ه من معرف ة س                ابق ة وم ا بن اه من معرف ة ج دي دة . ويق اس 
إج اب ات لح ل المش               كلات البر

ي الاختبار المعد لذلك. 
ي يحصل عليها التلميذ ف 

 بالدرجة البر

 خطوات وإ راءات البحث  . 2

 لتحقيق أهداف البحث والإجابة عن الأسئلة واختبار صحة فروضه اتبعت الباحثة الإجراءات التالية 

ي تتعلق بموض            ع البحث الحالي وذلك لإعداد الإطار الن ري  
ب ية والدراس           ات والبحوث الس           ابقة البر الاطلاع عل الأدبيات البر

 للبحث والذي تضمن ما يلي 

 الإعدادية. أهداف تدريس العلوم بالمرحلة 

 .STEMمدخل 

اتيجيات التدريس القائمة عل مدخل   .STEMاسبر

 مهارات التفكبر التوليدي. 

 إعداد مادتا البحث وهما 

 لمدخل 
ً
 .STEMكتيب التلميذ ويتضمن وحدة الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض معدة وفقا

ي الإعدادي.  STEMدليل المعلم لتدريس الوحدة المختارة باستخدام مدخل 
 لطلاب الصف الثان 

ي مناهج وطرق تدريس العلوم وذلك بهدف التأكد من ص لاحيتها  
عرض مادتا البحث عل مجموعة من المحكمير  المتخص ص ير  ف 

 التعديلات المطل بة.  وأجراءللاستخدام والتطبيق 

: اختبار التفكبر التوليدي.   إعداد أداة البحث وهي

ي مناهج وطرق تدريس العلوم للتأكد من ص             لاحيتها للتطبيق    عرض أداة البحث عل مجموعة من
المحكمير  المتخص             ص             ير  ف 

 التعديلات المطل بة.  وأجراء

ي الإعدادي بمدرسة الحديثة الإعدادية بنات لسوهاج لضبط أدوات 
إجراء التجربة الاستطلاعية عل عينة من تلاميذ الصف الثان 

ي البحث. البحث إحصائيًا والتأكد من 
 صلاحيتها للتطبيق عل مجموعبر

ي الإعدادي بمدرس        ة الدكتور النبوي المهندس الإعدادية بنير   
اختيار عينة البحث بطريقة مقص        ودة من بير  تلاميذ الص        ف الثان 

 لسوهاج وتقسيمها لمجموعتير  إحداهما تجريبية والأخرى ضابطة. 

 .  ضبط تكافؤ المجموعتير 

ي البحث التجريبية والضابطة. التطبيق القبلي لأداة البحث عل
  مجموعبر

 تطبيق تجربة البحث 

ي البحث التجريبية والضابطة. 
 التطبيق البعدي لأداة البحث عل مجموعبر

ها.  ي جداول والمعالجة الإحصائية وتحليل النتائج وتفسبر
 تصحيح ورصد درجات التلاميذ ف 

ي ضوء ما أسفر البحث
حة ف   عنه من نتائج.  تقديم بعض التوصيات والبحوث المقبر

 الإطار الن ري

 أهداف تدريس العلوم بالمرحلة الإعدادية

ي مس     تمر، 
ي وتقب 

، من انفجار معرف   لما  ش     هده العصر      الحالي
ً
ي  ن را

ي تحقيق أهداف تتم      ر
ي أن  س     هم تعليم العلوم ف 

ي بإ 

ي كافة مجالات ال
 علوم والتكنولوجيا. مع طبيعة العصر، والعالم المتطور، خاصة وما يصاحب هذا من تقدم مذهل ف 

وتعتبر المرحلة الإعدادية مرحلة مهمة من مراحل التعليم لأنها تعد من اللبنات الأس            اس            ية لبناء المس            تقبل، إذ يكتس            ب فيها  

ي تس          اعده عل نمو قدراته واس          تعداداته العقلية، بجانب تنمية العديد من المهارات، خاص          ة وان 
ات البر التلميذ الكثبر من الخبر

ي تربط تلك المفاهيم ]مادة العل
 [. 27وم بالمرحلة الإعدادية تتضمن العديد من المفاهيم والعلاقات البر

ي 
ات لها دور ف  ا خص   بًا للتفكبر والإبداع للمتعلم، وذلك لما تتض   منه من أشش   طة وخبر

ً
وتعد مناهج العلوم بالمرحلة الإعدادية ميدان

بية  تنمية ش         خص         ية المتعلم وتحس         ير  قدراته العقلية، وتش         جعه  عل اس         تكش         اف ال واهر الطبيعية، لذا يؤكد المهتمون بالبر

ي تلك المرحلة تعليم التلاميذ كيف يفكرون لا كيف يحف ون المناهج الدراس       ية 
العلمية عل أن من أهم أهداف تدريس العلوم ف 

ي حياة المتعلم ]
 [. 28دون الفهم والاستيعاب للمعلومات وتوظيفها ف 

 STEMمدخل 

 للتطور ا
ً
ي مجال التعليم تغبر مسار العملية التعليمية من تركبر  التلاميذ عل الحفظ والاست هار للمعلومات،  ن را

لحادث ف 

الفرص                ة لهم للاكتش                اف والتجري ب والبح ث، إل تق ديم  إعط اءوقي ام المعلم بنق ل كمي ات ه ائل ة من المعلوم ات للطلاب دون  
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ي 
ي  تعليم جي  د للتلامي  ذ يمكنهم من المش                ارك  ة الإيج  ابي  ة ف   العملي  ة التعليمي  ة وتنمي  ة التفكبر ل  ديهم ليس                ايروا التطور التكنولوحر

 لمتطلبات العصر             الحالي 
ً
اتيجيات تدريس            ية مناس            بة يتم تخطيطها وتن يمها وفقا ي مداخل واس            بر

الحادث، وهذا يتطلب تبب 

ي تقابله. 
 والتحديات البر

ي أخذت بم
ي مقدمة المناهج الدراس        ية البر

ي مناهج العلوم ف 
بدأ التكامل )العلوم المتكاملة(، خاص        ة التكامل القائم علي وتأنر

ها، ولا   مع من اهج أخري كالرياض               ي ات, والتكنولوجي ا، وعلم البيئ ة وغبر
ً
 وتك املا

ً
ي بحي ث تزداد هذه المن اهج اندماجا

الم دخل البيبي

 مع متطلبات يؤمن هذا المنهج بالفص          ل بير  العلوم داخل المدرس          ة والمش          كلات الحادثة خارجها، ومن ثم ف
ً
هي أكب  اشس          جاما

وعات ومناهج متكاملة تتناول بعض الموضوعات الهامة مثل فهم الأخطار  ي هذا المدخل برامج ومشر
العصر الحالي من خلال تبب 

ي تحقيق مجموعة من الأهداف منها ]
اتها الضارة بحيث تسهم ف   [. 29البيئية والحد من تأثبر

 طلاب. فهم أعمق للمحتوي التعليمي المقدم لل

ات تلك المناهج، ومشكلات البيئة الواقعية.   الربط بير  خبر

 تعلم الطلاب كيف يتعلمون. 

 .
ً
 علم أكب  متعة وتش يقا

 . ي  المؤسسات التعليمية ومتطلبات العالم الخارحر
 الربط بير 

 لم دخ ل  
ً
بي ة العلمي ة، والتكنولوجي ة، حي ث   STEMومن هن ا ج اءت فكرة الت دريس وفق ا ي مج ال البر

ب اعتب اره من الم داخ ل الواع دة ف 

  STEMيقدم هذا المدخل المعلومات العلمية بص             ورة تكاملية، وامكانية تطبيق هذه المعلومات عل القض             ايا المرتبطة بتعليم  

، فهو يزيل الحواجز بير  التخص            ص             
ً
 وش            املا

ً
 كاملا

ً
 معرفيا

ً
ابط  حيث يقدم للطلاب فهما ي نموذج تعليمي مبر

ات الأرب  ع ودمجها ف 

[30 .] 

  STEMتعريف مدخل 

بأنه  تعليم  ش     مل النهج الذي  س     إي إل اس     تكش     اف التدريس والتعلم فيما بير  أي اثنير  أو أكب  من مجالات   [31]عرفته 

 وواحد أو أكب  من المواد الدراسية الأخرى .  STEM، أو بير  موض ع STEMموض ع 

، من أجل تحس       ير  تعلم العلوم والرياض       يات، وزيادة    STEMخل  [ مد32وعرف ] ي بأنه  توظيف الهندس       ة والتص       ميم التكنولوحر

ي العملية التعليمية . 
 المشاركة الفاعلة للتلاميذ ف 

   STEMأهداف مدخل 

 فيما يلي  STEM[ بعض الأهداف المهمة لمدخل 33حدد ]

ة لمواد  ا.  STEMفهم السمات الممبر 
ً
 والتعرف عليها ومعرفتها جيد

ها بطرق علمية.   استخدام المعارف والمهارات المكتسبة، من أجل العمل عل حل المشكلات الحياتية بعد تفسبر

ي القضايا المتعلقة ب 
 .                               STEMالوصول إل استنتاجات قائمة عل الأدلة ف 

ي مجالات وقضايا 
 
 لخلق مواطن مثقف ومتأمل ومهتم بما يحدث من مستجدات.  STEMالرغبة والاستعداد للانخراط ف

ي حياتنا المادية والفكرية والثقافية.  STEMالويي بكيفية تشكيل مواد 
 ف 

 منها  STEM[ عدة أهداف لتطبيق مدخل 34كما أورد ]

 وى تحصيل المتعلمير  وزيادة دافعيتهم للتعلم. تنمية مست

 تحقيق مبدأ التعلم المستمر مدى الحياة. 

 .  للمهارات العلمية، والتفكبر العلمي
 تحسير  درجة اكتساب واستيعاب المتعلمير 

ي تدريس العلوم والرياضيات تركز عل التكامل بينهما. 
ي تقديم طرق حديثة ف 

 المساهمة ف 

ي تتمركز حول أششطة الاستقصاء، والاكتشاف، مما يمكنهم  يتيح الفرصة للمتعلمير  ل
تطبيق مجموعة من الأششطة المتنوعة، والبر

ي بناء تعلمهم. 
ي ف   من المساهمة لشكل إيجانر

 لمدخل 
ً
ي ضوء ما سبق ترى الباحثة أن التدريس وفقا

 يهدف إل STEMف 

ي الاعتماد عل الذات، والتعلم المستمر ليكون
 وا علماء المستقبل. تنمية قدرات الطلاب ف 

 توفبر بيئة تعليمية جاذبة ومناسبة لإبراز قدرات الطلاب وتنمية مواهبهم. 

ي تدريس المواد العلمية.  STEMتأهيل المعلمير  لتطبيق مدخل 
 ف 

 مراعاة الفروق الفردية بير  التلاميذ. 

 الهادفة. ربط الن رية بالتطبيق، من خلال الأششطة التعليمية الفعالة، والمشاري    ع العلمية 

  STEMأهمية مدخل 
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ي تبنته    ا الولاي    ات المتح    دة الأمريكي    ة، وأن توج    ه الطلاب   STEM [ إل أن م    دخ    ل35أش                   ار ]
امج البر يع    د من أهم البر

ي هذه الجوانب الأربعة، لش             كل يؤدي لتحقيق جودة مخرجات الن ام   STEMلتخص             ص             ات 
يد من مهاراتهم وقدراتهم ف  س             بر 

 . ي مجال الإنتاج الصنايي
، خاصة ف   إل تط ير الاقتصاد القومي

ً
، بما يؤدي تباعا  التعليمي

ي   توفبر وتهيئة بيئة التعلم، بطريقة تس           اعد المتعلمير    STEMأن من أهم مقومات تعليم    [8]وذكر  
عل الاس           تمتاع والانخراط ف 

ورش عم  ل تك  ام  ل بير  تل  ك العلوم، وتمكنهم من تنمي  ة مع  ارفهم ومه  اراتهم، بم  ا يتيح لهم فهم وادراك العلوم المختلف  ة بطريق  ة 

ي الحياة وذلك من 
ميش     ة وس     هلة وبأس     لوب تعلم ممتع، بحيث يمتد أثر تلك المهارات ليش     مل كل شش     اطات المتعلم التعليمية ف 

 فصول التعلم الصفية. خلال 

ي ضوء ما سبق تحدد الباحثة أهمية مدخل 
 فيما يلي  STEMف 

ي والعمل بروا الفريق بير  التلاميذ. 
 تنمية مهارات التعلم التعاون 

 يربط التلميذ ببيئته ومجتمعه. 
ً
 مناسبا

ً
 توفبر تعليما

 .  لمتطلبات العصر الحالي
ً
 رفع كفاءة وجودة المناهج الدراسية المقدمة للتلميذ وفقا

.    STEMتعليم   يرايي الفروق الفردية بير  المتعلمير 

اتيجيات التدريس القائمة عل مدخل   STEMاسبر

امج التعليمي ة الفع   اتيجي ات والطرق والبر
 لم دخ ل أش               ارت الع دي د من الأدبي ات وال دراس               ات إل بعض الاس               بر

ً
ال ة للت دريس وفق ا

STEM ومنها 

وعات ) اتيجية التعلم القائم عل المشر  ( P. B.Lاسبر

ي أش               ارت إلي أهمية تقديم مناهج متكاملة تجمع بير  العلوم والرياض               يات والتطبيقات التكنولوجية  36كدراس               ة ]
[ والبر

ي جميع المراح  ل التعليمي  ة, وذل  ك بتق  ديم أنم  اط من المن  اهج الإث
ي من خلال  للطلاب ف 

رائي  ة تعتم  د علي العم  ل المعملي التطبي ر

ي بينت نتائجها فاعلية أشش               طة تعليم  37ودراس               ة ]،  المش               اري    ع العلمية الهادفة
ي تنمية   STEM[ والبر

وع ف  القائمة علي المش               ر

ي مادة الرياض   يات
وع  38دراس   ة ] ،تحص   يل طلاب المرحلة الثان ية ف  اتيجية التعلم القائم علي المش   ر

ي توص   لت لفاعلية اس   بر
[ والبر

, ودراس   ة أس   ماء حمي  ي مادة الرياض   يات لدي طلاب الص   ف التاس   ع الأس   ا ي
ي تنمية الاس   تيعاب المفاهيمي والتفكبر الإبدايي ف 

  د ف 

ي تنمية الممارس               ات العلمية لدي طالبات الص               ف التاس               ع [  39]
وعات ف  ي بينت نتائجها فاعلية التعلم القائم علي المش               ر

والبر

 .  الأسا ي

اتيجية حل المش   كلات: كدراس   ة    ي تنمية الاتجاه    [40]اس   بر
ي بينت نتائجها فاعلية التعلم القائم علي حل المش   كلات ف 

والبر

ي 41لمرحلة الثان ية العليا، ودراس       ة ]لدي طالبات ا  STEMنحو مدخل 
حة ف  ي أوض       حت نتائجها فاعلية تدريس وحدة مقبر

[ والبر

اء لدي تلاميذ    STEMض          وء مدخل   ي تنمية الاتجاه نحوه  ومهارات حل المش          كلات البيئية المتض          منة بوحدة الطاقة الخصر           
ف 

ي العلوم ق  ائم   ة علي توجه   ات  14المرحل   ة الابت   دائي   ة، دراس                 ة ]
ي ه  دف  ت إلي التعرف علي م  دي ف  اعلي   ة ت  دريس وح  دة ف 

 [ والبر

STEMي  وأثرها علي تنمية مهارات حل المش            كلات والاتجاه نحو درا
  أثبتتس            ة العلوم، والبر

ً
نتائجها فاعلية تدريس الوحدة وفقا

، ودراس   ة ]  STEMلتوجهات   ي
ي تنمية مهارات حل المش   كلات والاتجاه نحو العلوم لدي تلاميذ الص   ف الرابع  الابتداني

ي  42ف 
[ والبر

ي يتطل ب حله ا مع ارف ومه ارات تكنولوجي ة, وأظهرت نت ائج
ه ا ف اعلي ة الت دريس وفق  ق ام ت ب اختي ار مجموع ة من المش               كلات البر

ي تنمية قدرة طلبة المرحلة الثان ية علي حل المشكلات .  STEMمدخل 
 ف 

ي تدريس وحدة الض  وء والحياة لتنمية الممارس  ات العلمية لدي 39]  كدراس  ة  الاس  تقص  اء: 
ي اس  تخدمت الاس  تقص  اء العلمي ف 

[ والبر

 .  طالبات الصف التاسع الأسا ي

اتيجية التعلم القائم عل ال وعات اسبر   Project Based – Learningمشر

، فهي  ي ي الوطن العرنر
ي يتبناها التعليم ف 

اتيجيات إص         لاا التعليم الحديثة البر وع يعد من اس         بر إن التعلم القائم عل المش         ر

رق طريق  ة مرتكزة عل المتعلم لتنمي  ة مه  ارات  ه، وتعزز من دافعيتهم للاس               تف  ادة من الم  ادة العلمي  ة المق  دم  ة لهم، فهي من الط

ي تربط بير  الن رية والتطبيق، كما تقوم عل تق ية علاقة الطالب بحياته الاجتماعية والاقتص   ادية المحمدي  
العلمية المن مة البر

[43 .] 

ع   تعريف التعلم القائم عل المشر

اف، والتوجيه، والم44عرفه ] س     اعدة عند [ أنه  أس     لوب تعليمي فريد، محوره المتعلم ويقتصر      دور المعلم فيه عل الإور

اف المعلم .   الحاجة فالتلاميذ يقومون بأششطة ذاتية تحت إور

، ويخ  دم الم  ادة  45وعرفت  ه ]
ً
اف المعلم، ويكون ه  ادف  ا ي يقوم ب  ه الفرد ويتس               م ب  الن  احي  ة العملي  ة، وتح  ت إور

[ ب  أن  ه عم  ل مي  دان 

وعات لأن التلاميذ يقومو  ي البيئة الاجتماعية، وتم تس          ميتها بالمش          ر
ي يختارونها  العلمية، ويتم ف 

وعات البر ن بتنفيذ بعض المش          ر

ي تنفيذها لذلك فهي طريقة من طرائق التدريس، والتنفيذ للمنهاج. 
 بأنفسهم، ويشعرون برغبة صادقة ف 
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وع  اتيجية تعلم قائمة عل اختيار مش        ر وعات بأنها  اس        بر اتيجية التعلم القائم عل المش        ر ي ض        وء ما س        بق تعرف الباحثة اس        بر
ف 

ي هادف وتنفيذه با
ي وحدة الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض من خلال    لمش   اركة بير  المعلمة وتلاميذ الص   ف الثان 

الإعدادي ف 

افالقيام بمجموعة من الأشش    طة ووض    ع خطة لتنفيذها وتق يمها تحت   ي الخطوات والوقت    إور
المعلمة مع مراعاة التس    لس    ل ف 

 المحدد للتنفيذ . 

وع  اتيجية التعلم القائم عل المشر  خطوات اسبر

 للتسلسل التالي 46ذكر ]
ً
وع وفقا  [ خطوات المشر

وع، وهل يرايي ميول التلاميذ  
وع، حيث يتوقف عليها مدي أهمية المش           ر وع: وتعد أهم مرحلة من مراحل المش           ر اختيار المش           ر

 لمستواهم العمري وظروف وامكانيات المدرسة، والأهم من
ً
ي حياة الطالب.  ومناسبا

 ذلك مدي معالجته لقضية هامة ف 

وع،   اف المعلم بوض             ع خطة تفص             يلية ومناقش             تها حول أهداف المش             ر وع: وذلك بقيام التلاميذ تحت إور التخطيط للمش             ر

 ومهاراته، وصع باته، بحيث يكون دور المعلم هو الإرشاد والتصحيح واكمال النقص. 

ي تنفيذ ما تم تكليفه التنفيذ: وهي مرحلة ال ش        اط والحي ية،   
حيث يبدأ الطلاب خلالها العمل، ويتحمل كل طالب المس        ؤولية ف 

اف المعلم.   من أعمال، ومراعاة الوقت المناسب للتنفيذ، بتشجيع واور

وع، وأثناء مراحله، حبر نهايته، حيث  س           تعرض كل تلميذ ما قام به من أعمال،  التق يم: وهو عملية مس           تمرة منذ بداية المش           ر

وع. وبع ي عادت عليه من تطبيقه للمشر
 ض الفوائد البر

وعات  اتيجية التعلم القائم عل المشر  أهداف اسبر

 [ هذه الأهداف فيما يلي 47أوضح ]

، والإجابة عن تساؤلاتهم.   زيادة دافعية المتعلم: لاعتماده عل رغبات المتعلمير 

 علي المعلم. زيادة الاستقلالية المعرفية: من خلال حصول المتعلمير  عل 
 المعرفة بأنفسهم، دون الاعتماد المباور

ات، واستنتاجات، واصدار الأحكام.   زيادة التحصيل: من خلال توظيف الحقائق العلمية لإنتاج حلول، وتفسبر

: من خلال مس               اع دة المتعلم عل الربط بير  المواد ال دراس               ي ة المختلف ة، والربط بير  الم ادة    الأي اديمي ةتفعي ل الم دخ ل التك املي

 والحياة الواقعية. 

وع.   تبديد القلق عند الطلاب: من خلال توفر قدر كببر من الحرية عند التخطيط للمشر

وعات قد يحقق الأهداف التالية  ي ضوء ما سبق تري الباحثة أن التعلم القائم عل المشر
 ف 

، وحل المشكلات البيئية بصورة إبداعية.   تنمية مهارات التصميم الهند ي

 ارات التخطيط، والتنفيذ، والتق يم لما يقومون به من أعمال. تنمية مه

 التوصل لحلول علمية مناسبة للقضايا البيئية المعاصرة. 

ي التدريس
وع ف  اتيجية التعلم القائم عل المشر ات اسبر  ممبر 

ي أوض               ح ت نت ائجه ا 48تنمي ة الع دي د من المه ارات والاتج اه نحو تعلم العلم: ك دراس                ة ]
ف اعلي ة نموذج التعلم الق ائم عل [ والبر

ي تنمية مهارات العمل وتحصيل تلاميذ الصف الأول الإعدادي وتنمية اتجاهاتهم نحو مادة العلوم. 
وعات ف   المشر

: كدراس      ة ]  وتط ير الأداء الأياديمي
ي تنمية مهارات التن يم  49تحس      ير 

وعات ف  ي أوض      حت فعالية التعلم القائم عل المش      ر
[ والبر

ي والأ 
ي الرياضيات. الذانر

 داء الأياديمي ف 

 التفكبر التوليدي

ويع د التفكبر التولي دي أح د أنواع التفكبر ال ذي يتم الس               إي إل تنميت ه من خلال ت دريس العلوم، وذل ك لإدراك مواطن الض               عف 

ي ض     وء ا
ي يمكن الت بؤ بها، واعادة ص     ياغة الفرض     يات ف 

ي المعلومات والبحث عن الحلول البر
ختيارها، بهدف  والثغرات والنقص ف 

 . [50توليد حلول جديدة من خلال المعطيات المتوافرة ]

وي  هدف التفكبر التوليدي إل ض               مان اس               تمرارية التعلم مدى الحياة للتلميذ من خلال تعلمه كيفية توليد المعلومة، وأن كيفية 

كبر   
كبر  عل وظيفة التفكبر أهم من البر

، والش       عور بأهمية ما الحص       ول عليها أهم من المعلومة نفس       ها، والبر عل ما أنتجه التفكبر

 [. 51ي تجه العقل ]

 ماهية التفكبر التوليدي  

ي تمكن الطلاب من تولي د واش               تق اق إج اب ات عن دم ا يعرض 52عرف ]
[ التفكبر التولي دي ب أن ه  مجموع ة من الق درات البر

عليهم س    ؤال لم  س    معوه من قبل أو تطرا مش    كلة غبر تقليدية وخاص    ة عندما تكون هذه الأس    ئلة والمش    كلات غبر مش    ابهة لما  

 ل مدى صحتها . تعلموه من قبل وبعد ذلك يمكنهم تقييم إجاباتهم والحكم ع

ي تنمية التفكبر التوليدي 
 العوامل المؤثرة ف 

 [ أهم هذه العوامل ومنها 53ذكر ]

 البيئة المدرسية: من خلال ششر الثقافة والمعرفة ومحتوى المواد وطرق تدريسها. 
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 ة مما  ساعد عل توليد الأفكار. البيئة الأوية: الأوة المرنة تعمل عل تهيئة البيئة المناسبة للاعتماد عل الذات والاستقلالي

 المعلومات السابقة: الرصيد المخزون لدى المتعلم  ساعد عل توليد معلومات جديدة. 

ي توليد الأفكار لدى المتعلم، وهي ت بع من ذاتية المتعلم. 
 الدافعية: لها دور كببر ف 

ي تنمية التفكبر التوليدي فيما يلي 
  وتلخص الباحثة أهم العوامل المؤثرة ف 

ه، وتبعد عن الحفظ  كفاءة المعلم التدريس    ية، ومدى اس    تخدامه لأس    اليب تعلم حديثة تعتمد عل تنمية مهارات المتعلم وتفكبر

 .  والتلقير 

 دافعية الطالب للتعلم ومدى استعداده لتعلم معلومات ومهارات جديدة. 

 فكرة فريدة. أساليب التعزيز المقدمة للطالب، ومدى تشجيع الطالب عند إبداء أي 

 مهارات التفكبر التوليدي

إل أن التفكبر التوليدي له جانبير  أس              اس              يير  وهما: جانب [  57،  56،  55،  54]أش              ارت عديد من الأدبيات والدراس              ات مثل 

، وجانب إبدايي  ي
 استكشاف 

: ويتضمن المهارات انتية  ي
 الجانب الاستكشاف 

ي غبر مؤكد يتم : تعد Hypothesizingمهارة وض      ع الفرض      يات 
وس      يلة لتفس      بر ظاهرة أو مش      كلة، والفرض      ية هي اس      تنتاج مبدني

إخض  اعه للفحص والتجريب من أجل التوص  ل إل إجابة أو تفس  بر لمش  كلة غامض  ة، ووض  ع أكبر كم من الحلول الممكنة للمش  كلة  

 ثم العمل عل فحصها. 

ي ض               وء المعطي    ات  
ي Predicting/Extrapolatingمه    ارة الت بؤ ف 

الق    درة عل قراءة البي    ان    ات المتوافرة أو المعلوم    ات    : وتعب 

المعط   اة والاس               ت   دلال من خلاله   ا عل م  ا هو أبع   د من ذل  ك. أي أن  ه من خلال تل   ك المه   ارة  س               تطيع التلمي   ذ تك ين توقع   ات 

 مستقبلية من واقع ما يتوفر لديه من معلومات. 

ي الق   درة عل ت
ح  دي  د العلاق  ات غبر الص               حيح   ة أو غبر المنطقي   ة، أو الخطوات  مه   ارة التعرف عل الأخط   اء والمغ   الط   ات: وتعب 

ي إنجاز بعض المهام. 
 الخاطئة ف 

: ويتضمن المهارات انتية   الجانب الإبدايي

 القدرة Fluencyمهارة الطلاقة  
ً
ي أيض          ا

ي قدرة الش          خص عل إنتاج عدد كببر من الأفكار خلال وحدة زمنية معينة، كما تعب 
: وتعب 

ي توليدها. عل توليد عدد كببر 
ادفات أو المشكلات عند الاستجابة لمثبر معير  والشعة والسهولة ف 

  من البدائل أو المبر

حها عند طرا  ي ي تجها المتعلم عند حل مش     كلة ما أو يقبر
ي كمية ووعة الاس     تجابات البر

وتري الباحثة أن مهارة الطلاقة تتض     ح ف 

 موض ع معير  خلال زمن محدد. 

  Flexibilityمهارة المرونة  
ً
ي أيض    ا

ي القدرة عل انتاج وتوليد أفكار متنوعة أو حلول جديدة ليس    ت روتينية أو تقليدية، وتعب 
: وتعب 

 تغيبر الحالة الذهنية لدي الشخص بتغيبر الموقف، وللمرونة أشكال متعددة منها 

ي حير  تم
 ثل المرونة الجانب النويي للإبداع. المرونة التلقائية، المرونة التكيفية، فالطلاقة تمثل الجانب الكمي للإبداع، ف 

ا من زوايا مختلفة، بإعادة ص  ياغة  ي الن ر للمش  كلة المطروحة، أو الموض   ع المقبر
ي ض  وء ما س  بق تري الباحثة أن: المرونة تعب 

ف 

ي ضوء المعلومات المتوافرة. 
 وجهات الن ر الأخرى ف 

ي المهارات التالية ولذا عند إعداد الباحثة لاختبار التفكبر التوليدي، تضمن الجان
 ب الاستكشاف 

 وضع الفرضيات. 

ي ضوء المعطيات. 
 الت بؤ ف 

 التعرف عل الأخطاء والمغالطات. 

 وتضمن الجانب الإبدايي المهارات التالية: 

 الطلاقة. 

 المرونة. 

 وذلك لمناسبة المهارات التالية لطبيعة الوحدة المختارة للتدريس. 

 التفكبر التوليدي خصائص التلاميذ الذين يمتلكون مهارات 

 [ أن التلاميذ الذين يمتلكون مهارات التفكبر التوليدي يتمتعون بعدة خصائص منها 16ذكرت هناء لشبر ]

 المرونة والتجديد وعدم التعصب للرأي. 

ي آن واحد. 
ي التعببر والتفكبر ف 

 الطلاقة ف 

 أدي ذلك إل انتقاد الأخرين. الثقة بالنفس، والقدرة عل مواجهة ال روف والخروج عن المألوف، حبر لو 

 الخيال الواسع.  
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ي عملي ة التعلم لابد أن 
وتتفق الب احث ة مع ما س               بق حي ث تري أن الطلاب الذين  س               تطيعون تطبيق مه ارات التفكبر التولي دي ف 

المعلومات  يتمتعوا بقدرات عقلية مناس              بة، وقدر مناس              ب من الذكاء  س              اعدهم عل اكتش              اف كل ما هو جديد والتميبر  بير   

ي كل ما يقوم به من أعمال بالإض       افة إلي حب الاس       تطلاع والطم ا والتفاؤل والدافعية المرتفعة 
الص       حيحة والخاطئة، والتفرد ف 

 لتعلم كل ما هو جديد. 

 تعقيب عام 

ي النقاط التالية
ي نهاية الإطار الن ري للبحث يمكن تحديد أوجه الاستفادة ف 

 ف 

ا لمباد  مدخل الإلمام بكل أبعاد البحث لفه
ً
 .STEMم كيفية تدريس وحدة  الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض  وفق

 الإلمام بالمعلومات الخاصة بالمتغبر التابع لإعداد اختبار التفكبر التوليدي. 

ا لمباد  مدخل 
ً
وعات علمية تم تص        ميمها وفق  للمعلم يتض        من أشش        طة ومش        ر

ً
وباس        تخدام    STEMإعداد كتيب للتلميذ ودليلً

وعات.  اتيجية التعلم القائم عل المشر  اسبر

 الإعداد لتجربة البحث 

 تضمن الإعداد لتجربة البحث ما يلي 

ي تمت فيها تجربة البحث 
 اختيار المدرسة البر

 تم اختيار مدرسة الدكتور النبوي المهندس الإعدادية بنير  لسوهاج. 

 عينة البحث

ي الإعدادي  
ي الفص    ل الدرا ي الأول للعام تم اختيار فص    لير  من فص    ول الص    ف الثان 

بطريقة عش    وائية من ثمانية فص    ول، وذلك ف 

 . م2022 / 2021الدرا ي 

 التطبيق القبلي لأداة البحث

 م. 2021/ 25/11قامت الباحثة بالتطبيق القبلي لاختبار مهارات التفكبر التوليدي يوم الخميس الموافق 

 التطبيق البعدي لأداة البحث

 م. 2021/ 12/ 30بالتطبيق البعدي لاختبار التفكبر التوليدي يوم الخميس الموافق قامت الباحثة 

 نتائج البحث . 3

 للإجابة عن سؤال البحث، تم إتباع الخطوات التالية 

ي التطبيق البعدي لاختبار التفكبر 
ي والانحراف المعياري لدرجات المجموعتير  التجريبية والض    ابطة ف  حس    اب المتوس    ط الحس    انر

الإحص               ائية باختبار)ت( لمعرفة اتجاه الفرق ودلالته الإحص               ائية المعالجة  التوليدي ككل ولمهارات الاختبار، ثم تم اس               تخدام 

ي 
نامج الإحصاني  (1ويوضح ذلك جدول ) SPSS 16باستخدام البر

ي البحث )الضابطة  .  1جدول  
ي   –دلالة الفروق بير  متوسطات درجات التلاميذ مجموعبر

التطبيق البعدي لاختبار   التجريبية( ف 

 التفكبر التوليدي 

 المهارة

ال             م             ج             م             وع             ة  

 الضابطة

 30ن = 

 المجموعة التجريبية

 30ن = 
درج                     ة 

 الحرية

 قيمة

  ت 

الاح  ت  م        ال  

 المناظر

 ع م ع م

 0.55 3.67 0.73 1.53 وضع الفرضيات

58 

12.81 0.000 

ي ضوء المعطيات
 0.000 4.55 0.67 3.97 1.05 2.93 الت بؤ ف 

 0.000 9.89 0.79 6.00 1.07 3.60 التعرف عل الأخطاء والمغالطات

 0.000 23.55 1.01 15.46 1.88 6.30 الطلاقة

 0.000 26.53 0.90 15.57 1.75 6.03 المرونة

 0.000 35.62 1.60 44.67 3.37 20.40 الاختبار ككل

ي ض        وء    –يتض        ح من بيانات الجدول الس        ابق، أن قيم  ت  لمهارات اختبار التفكبر التوليدي )وض        ع الفرض        يات  
الت بؤ ف 

تي ب )  -الطلاق ة   –التعرف عل الأخط اء والمغ الط ات    –المعطي ات   ،  9.89،  4.55، 12.81المرون ة( والاختب ار كك ل ك ان ت عل البر

( أي أن الفروق بير  تلاميذ  0.05( وهي أقل من مس               توى )0.000اظرة لأي منها )(، وقيم الاحتمال المن35.62،  26.53،  23.55

ي كانت  
ا دالة. وهذه الفروق لص               الح تلاميذ المجموعة التجريبية والبر

ً
ي البحث الض               ابطة والتجريبية فروق

  موس               طاتها مجموعبر

ي ض               وء المعطي ات   –لمه ارات الاختب ار )وض               ع الفرض               ي ات  
المرون ة(   -الطلاق ة  –ء والمغ الط ات  التعرف عل الأخط ا  –الت بؤ ف 

تيب ) ( وهي بدورها أكبر من متوس          طات تلاميذ المجموعة  44.67،  15.57،  15.46،  6.00،  3.97،  3.67والاختبار ككل عل البر
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تيب ) (  STEM(. مما يعب  أن اس      تخدام المتغبر المس      تقل )مدخل  20.40،  6.03،  6.30،  3.60،  2.93،  1.53الض      ابطة عل البر

ي 
ي تنمية مهارات التفكبر التوليدي لدى التلاميذ. ف 

 تدريس العلوم ساهم ف 

 حساب حجم الأثر

ا لمدخل  
ً
ي الإعدادي عل   STEMت                  م ح                  س  اب حجم الأثر لتدريس العلوم وفق

تنمية التفكبر التوليدي لدى تلاميذ الص  ف الثان 

تنمية التفكبر التوليدي لدى تلاميذ  عل ة المعدة  ( الت                    الي حجم الأثر للوحد2ويوض     ح جدول )، باس                         تخدام معادلة مرب  ع إيتا

 المجموعة التجريبي ة. 

ي تنمية مهارات التفكبر التوليدي STEMحجم أثر المتغبر المستقل )مدخل .  2جدول 
 ( ف 

 درجة الحرية المهارة
 قيمة

  ت 
 الدلالة مرب  ع  ايتا 

 وضع الفرضيات

58 

 قوى 0.74 12.81

ي ضوء 
 قوى 0.26 4.55 المعطياتالت بؤ ف 

 قوى 0.63 9.89 التعرف عل الأخطاء والمغالطات

 قوى 0.91 23.55 الطلاقة

 قوى 0.92 26.53 المرونة

 قوى 0.96 35.62 الاختبار ككل

ي  STEM، مما يعب  أن اس          تخدام مدخل )0.14يتض          ح من الجدول الس          ابق أن جميع قيم مرب  ع  ايتا  كانت أكبر من  
تدريس  ( ف 

ي تنمية مهارات التفكبر التوليدي لدى التلاميذ. 
 العلوم له حجم أثر قوي ف 

 متوس     طي درجات 0.05عند مس     توى )  إحص     ائيا لا يوجد فرق دال  وكش     فت نتائج اختبار ص     حة فرض البحث وهو  
(   بير 

 , وأفراد المجموعة  STEM  أفراد المجموعة التجريبية  الذين درس               وا وحدة الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض وفقا لمدخل

ي التطبيق البعدي  لاختبار مهارات التفكبر التوليدي. 
 للطريقة المعتادة ف 

ً
 الضابطة  الذين درسوا نفس الوحدة وفقا

 متوسطي درجات الطلاب المجموعة التجريبية ودرجات طلاب المجموعة  05,0عن وجود فرق دال إحصائيًا عند مستوي )
( بير 

ي التطبيق 
 البعدي لاختبار التفكبر التوليدي ككل لصالح تلاميذ المجموعة التجريبية. الضابطة ف 

ه فيما يلي   وتري الباحثة أن تفوق المجموعة التجريبية يمكن تفسبر

 لمدخل  
ً
    STEMس        اهم تدريس العلوم وفقا

ً
كبر  عل المتعلم وجعله محورا

ي تنمية مهارات التفكبر التوليدي من خلال البر
ف 

اته الس  ابقة والاكتش  اف القائم عل وض  ع الفروض  ي ض  وء خبر
للعملية التعليمية حيث يقوم بتوليد الأفكار وتقييم مدي ص  حتها ف 

اتيجيات تعلم حدي ي اس     بر
ي ض     وء المعطيات المتوافرة، من خلال تبب 

وع، والتعلم القائم عل والت بؤ ف  ثة كالتعلم القائم عل المش     ر

 حل المشكلات. 

ا لمدخل  
ً
ي تص     ميم أشش     طة وتجارب اس     تكش     افية تخاطب قدراتهم العقلية وتنمي العديد من   STEMس     اهم تدريس العلوم وفق

ف 

جاع المعلومات وتذكرها، وخلق بيئة ص          فية جادة وقائمة عل الود  المهارات لديهم، وحث الطلبة عل توليد الأفكار وليس اس        بر

 .  بير  المعلم والمتعلمير 

ي للمعلومة 
ي عملية التدريس من متل ر

 أهمية قدراته وامكانياته. عل أدوار تركز إل تغبر دور المتعلم ف 

ي إتاحة الفرصة أمام التلاميذ للحوار مع المعلم مما  شجع عل تنمية مهارات التفكبر 
 التوليدي. ساهمت الأسئلة ف 

 توصيات البحث. 4

ي 
، توصي الباحثة باننر ي توصل إليها البحث الحالي

ي ضوء النتائج البر
 ف 

ي ض               وء مباد  مدخل  
كبر  عل كل من المفاهيم البينية والممارس               ات  STEMتط ير مناهج العلوم بالمرحلة الإعدادية ف 

، مع البر

 التلاميذ لممارسة هذه العمليات. العلمية والهندسية، وذلك لإتاحة الفرصة لدي 

اتيجيات التعليم والتعلم القائمة عل مباد  مدخل   اتيجية    STEMتدريب المعلمير  عل تدريس العلوم باس   تخدام اس   بر مثل اس   بر

اتيجية حل المشكلات.  وعات واسبر  التعلم القائم عل المشر

ي   STEMإدراج بعض م  داخ  ل الت  دريس التك  املي  ة الح  ديث  ة ومنه  ا م  دخ  ل  
كت  اب دلي  ل المعلم لم  ادة العلوم لمس                 اع  دتهم عل   ف 

ي جميع المراحل. 
ي تدريس العلوم ف 

 استخدامها ف 

 . ي تنمية مهارات التفكبر التوليدي لدي المتعلمير 
ي تسهم ف 

 عل واضإي مناهج العلوم إثرائها بالأششطة والتجارب العلمية البر

  قائمة المرا ع

 المرا ع العربية 
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ي ضوء اتجاه تكامل العلوم والتقنية والهندسة   [ 4]
ي لمعلمي العلوم ف 

إبراهيم عبد الله المحيسن. بارعة بهجت خجا. التط ير المهب 

والهندسة  STEMوالرياضيات   والتقنية  العلوم  توجه  الأول  والرياضيات  العلوم  تعليم  ي 
ف  التمبر   مؤتمر  إل  مقدمة  ورقة   .

 . 2015الملك سعود،  . السعودية: جامعةSTEMوالرياضيات 

والرياضيات  [  12] والتكنولوجيا والهندسة  العلم  استخدام من   أثر  الشحيمية.  الإبدايي   STEMأحلام عامر  التفكبر  تنمية  ي 
ف 

، جامعة السلطان قابوس، سلطنة عمان،  ، رسالة ماجستبر     . 2015وتحصيل العلوم لدى طلبة الصف الثالث الأسا ي

التكاملي    [ 13] الجذيي  المدخل  قائم عل  برنامج  فاعلية  العيسوي.  العلمية والميول    STEMحكمت  المهارات  تنمية بعض  ي 
ف 

، جامعة عير  شمس، القاهرة،   . 2016المهنية لدى تلاميذ الإعدادية المهنية، رسالة ماجستبر

ي ضوء توجهات  14]
ت حل المشكلات والاتجاه نحو دراسة العلوم لتنمية مهارا STEM[ هبة فؤاد أحمد. فاعلية تدريس وحدة ف 

بية العلمية، مصر،    .  176 - 129، 2016(، 3) 19لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية. مجلة البر

التوليدي 15] التفكبر  لتنمية  العلوم  ي تدريس 
كة ف  المشبر المعرفة  بناء  الخطيب وسماا الأشقر. استخدام نموذج  [ مب  فيصل 

ي المناهج وطرق التدريس. مصر. )والمفاهيم العلمية لدى ت
. مجلة دراسات ف  ي

 .     2013(، 192لاميذ الصف الرابع الابتداني

المرحلة 16] لتلاميذ  العلوم  مادة  ي 
ف  التوليدي  والتفكبر  التحصيل  تنمية  ي 

ف  العقل  بخرائط  التدريس  أثر  أحميدة.  لشبر  هناء   ]

بية، مصر.  ي البر
 .  406 -361، 2014(، 15)2الإعدادية. مجلة البحث العلمي ف 

ي مادة العلوم لتلاميذ  17]
ي تنمية التفكبر التوليدي ف 

ي ف 
حة قائمة عل التعارض المعرف  اتيجية مقبر [ شامة جابر يوسف. فعالية اسبر

بية، مصر.  ي البر
 .  1145، ص 2011(، 12) 4المرحلة الاعدادية. مجلة البحث العلمي ف 

اتيجية 18] ي تصحيح المفاهيم البيولوجية المعدلة الPODEA[ هاما عبد الرحمن منصور. فعالية اسبر
قائمة عل التعلم ال شط ف 

البنات الثانوي، رسالة دكتوراه، كلية  الأول  الصف  التوليدي لطلاب  التفكبر  مهارات  جامعة عير  شمس،    ،البديلة وتنمية 

2012 . 

ي تنمية19]
اتيجية تقصى ال يب لتدريس الأحياء ف  . فاعلية استخدام اسبر ي

التفكبر التوليدي والاتجاه    [ أحلام عبد الكريم الجهب 

ب ية المتخصصة، الأردن.  ي الثانوي. المجلة الدولية البر
 . 2017،  210 –  226(.  3) 6نحوها لدى طالبات الصف الثان 

والتفكبر    [20] التحصيل  تنمية  ي 
ف  التعليمية  والسقالات  التعلم  أساليب  بعض  بير   التفاعل  دراسة  نعيمة حسن.  السيد.  أمنية 

المعلم  التوليدي والات ، تك ين  السادس عشر العلمي  المؤتمر  ي الإعدادي. 
الثان  تلميذات الصف  العلوم لدى  جاه نحو مادة 

 . 2004التدريس، يوليو،  , القاهرة: الجمعية المصرية للمناهج وطرق2مصر، 

ي العلوم والتك21]
ي رداد. الثقافة المعلوماتية لطلاب مدارس المتفوقير  ف 

ف منصور البسيون  ي مصر    STEMنولوجيا  [ أمنية أور
ف 

ي تعزيزها: دراسة ميدانية. المجلة المصرية للمكتبات والمعلومات والأرشيف. 
(،  2) 6ودور الن ام التعليمي بتلك المدارس ف 

 . 293  -239، ص 2019

تدريبات وتطبيقات عملية، ط22] التفكبر ومهاراته  تعليم  العزيز.  لل شر   -. عمان  1[ سعيد عبد  الثقافة  والتوزي    ع،    الأردن: دار 

2009  . 

ي العلوم لدى تلاميذ  27]
ي تنمية التحصيل ومهارات التفكبر التوليدي ف 

اتيجية سكامبر ف 
. فاعلية اسبر ي

فت حامد محمد هان  [ مبر

. دراسات ترب ية واجتماعية.  ي
بية. جامعة حلوان، 2)19الصف الرابع الابتداني  .  292 - 227، ص 2013(. كلية البر

ي تدريس العلوم لتنمية عمق المعرفة العلمية ومهارات التفكبر  [ كريمة عبد اللاه م28]
ي ف 
حمود. استخدام نموذج نيدهام البناني

ب ية، جامعة سوهاج، أغسطس، العدد )   - 1047، ص  2020(،  76عالي الرتبة لدي تلاميذ المرحلة الإعدادية. المجلة البر

1125 . 

بية وعلم النفس، المجلد )  [29] ي البر
ي. مداخل مستجدة لبناء مناهج التعليم وتط يرها، دراسات عربية ف  (،  2ماهر إسماعيل صبر

بية، جامعة طيبة،   . 41  -13، ص 2008يناير.  كلية البر

ي ت41]
ي ضوء مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات وأثرها ف 

حة ف  نمية الاتجاه نحوه  [ آيات حسن صالح. وحدة مقبر

العدد ) المتخصصة،  ب ية  البر الدولية  المجلة  الابتدائية.  المرحلة  لتلاميذ  المشكلات    - 186، ص  2016(،  7ومهارات حل 

217 . 

ي تنمية قدرة طالبات المرحلة الثان ية عل حل المشكلات.    STEM[ نجوى عطيان المحمدي. فاعلية التدريس وفق منهج  42]
ف 

ب ية المتخصصة. المجلة الدولية ال  . 128 - 121، ص 2018(. دار سمات للدراسات والأبحاث، 1) 7بر

وع. عمان، الأردن: دار مجدلاوي، 43]  .  2007[ حسير  حسانير  محمد. التدريس باستخدام طريقة المشر

ي التعليم والتعلم. عمان، الأردن: دار اليازوري،  44]
ي نبهان. الأساليب الحديثة ف   . 2008[ يحبر

ة لل شر والتوزي    ع، [ كريم45]  .  2008ان بدير. التعلم ال شط. عمان: دار المسبر
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وع ون رية الذكاءات   [46] ي العلوم قائم عل مدخل التعلم بالمشر
ا ف  محمد عبد الرازق محمد الحياصات. فاعلية برنامج مقبر

المرح لتلاميذ  الحياتية  العلمي والمهارات  الذكاء  ي تنمية بعض قدرات 
العلوم  المتعددة وأثره ف  بالأردن. مجلة  لة الأساسية 

ب ية  . 310  -265، ص 2017(، يوليو، 3العدد ) ،البر

. طرائق تدريس العلوم مفاهيم وتطبيقات عملية، عمان،  47] ي
[ محمد عبد الله خميس أمبو سعيدي، وسليمان محمد البلو ر

ة،   . 2009الأردن: دار المسبر

. فاعلية نموذج التعلم الق48] ي
بيب  ي تنمية مهارات العمل وتحصيل تلاميذ الصف الأول الإعدادي [ أحلام الشر

وعات ف  ائم عل المشر

بية العلمية بوي، مصر، ، واتجاهاتهم نحو العلوم. الجمعية المصرية للبر  . 2009المركز القومي للامتحانات والتق يم البر

مهار 49] تنمية  ي 
ف  وعات  المشر عل  قائم  نموذج  فاعلية   . لاشير  الفتاا  عبد  سمر  ي     [ 

ف  الأياديمي  والأداء  ي 
الذانر التن يم  ات 

بية، جامعة عير  شمس، العدد )   ،الرياضيات. الجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس
  - 135، ص  2009(،  151كلية البر

167 . 

ة، 50] . عمان: دار المسبر ي
 . 2007[ حسير  محمد: التعلم المعرف 

. تعليم التفكبر للمرحلة 51] ،  2الأساسية، ط[ نايفة قطامي ي  . 2004. عمان: دار الفكر العرنر

ي ضوء المعايبر العالمية وتنمية  53]
ي تعليم العلوم ف 

ي العالم المعاصر، اتجاهات حديثة ف 
[ أحمد النجدي وآخرون: تدريس العلوم ف 

، 2التفكبر والن رية البنائية. ط ي  . 2007. القاهرة: دار الفكر العرنر

، فت ي عبدالرحمن. تعليم ال  [54]  . 1999تفكبر مفاهيم وتطبيقات. الإمارات العربية المتحدة: دار الكتاب الجامإي

ي مادة العلوم لدي تلاميذ الصف الأول  55]
. تنمية الفهم العميق والدافعية للإنجاز ف  باستخدام    الإعدادي[ فطومة محمد علي

بية العلمية، المجلد ) . مجلة البر ي اتي ر
 . 216 –159ص ، 2012(،  4(، ع )15التعلم الاسبر

اتيجيات تدريسية لتعليم الدراسات الاجتماعية. القاهرة: دار الكتب المصرية،  [56]  . 2011عبد المؤمن محمد. اسبر

ي تدريس الرياضيات وأثرها عل تنمية مهارات التفكبر  57]
 ف 
ً
ونيا [ منصور سمبر السيد. فاعلية السقالات التعليمية مدعومة إلكبر
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Abstract 

The aim of the current research is to study the effect of teaching science for the STEM approach 

on the development of generative thinking skills among second-grade preparatory students. With 

pre and post-measurement, where the experimental group studied the unit according to the STEM 

approach, and the control group studied the same unit in the usual way. Then the post-application 

of the research tool, and the data were collected and processed statistically using the (T) test 

statistically And addressing the size of the impact, the researchers concluded that teaching science 

according to the STEM approach had a significant impact on the development of generative thinking 

skills among second-year middle school students. This led the researcher to recommend the need 

to teach science to middle school students according to this approach. 

Keywords:  STEM Approach, Project-Based Learning, Generative thinking. 
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